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1. Prvni limita: s odvolanim na vétu o limité slozené funkce pisSme nejprve

L= lim (1+279)V*=¢f K= lim log(1+ 7).
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+00, také vime, ze 1_1&1 Vx = 400, takze v obou pripadech je tedy podle
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véty o limité slozené funkce L = 4o00.

Dale tedy zkoumame pripad a > 0. Podle véty o limité slozené funkce je
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podle véty o limité slozené funkce, ze
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a podle aritmetiky limit a znalosti chovani mocnin je tedy

1

) +oo proa < 3,
K= lim z27*=1<1 proa:%,
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0 pro a > %,
takze L = eX je kone¢nd pravé kdyz a > %

Druhou limitu spoé¢teme vhodnym rozsifenim, ipravou a pouzitim aritmetiky
limit:
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400 proa > %,

= % pro a = %,
0 pro a < %,
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tedy je konecnd pro a < 3. Obé limity zaroven jsou konecné pro |a € [5, g] .




2. (a) Zrejmé -7 <0, pro druhou nerovnost jsou jednou moznosti ekvivalentni
Upravy, napr.

x 1
> - = > —1’—-1 <= 22+2x+1>0,
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coz zirejmé plati. Druhou moznosti je struéné vysetiit na R_ pribéh této
funkce, kterd ma v —oo a v 0— nulové limity a v bodé —1 méa globalni mini-
1

mum —5-

(b) Dy = R, z omezenosti funkce arccotg plyne lim,_,o f(x) = 0, takze funkce
je spojita v nule a taktéz v celém R. Déle snadno urcime lim,_,4., f(x) = oo
a jediny prisecik s osami je [0, 0].

Nejprve si spocteme tuto derivaci, ktera se nam bude nékolikrat hodit:
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(Odsud mimochodem neplyne, ze by se arccotg% méla rovnat funkci arctg x
pro kazdé x # 0. Ve skutecnosti se shoduji jen na R, , zato na R_ se lis{ o
konstantu 7.)
Pro z # 0 je pak
1 x
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f(x) gt o
vypocet staciondrniho bodu je netesitelna rovnice, ale miazeme uréit, ze f'(z) >
0 pro vSechna x # 0. Pro = > 0 je to zfejmé, nebot oba s¢itance jsou kladné.
Pro < 0 si véimneme, Ze arccotg + > 2, a podle bodu (a) je =% € [—3,0),
takze soucet téchto ¢lenii je opét kladny. Bod 0 je vyjimeénym bodem funkce
f, f roste na R_ i na R, a diky spojitosti roste i v celém R. Obor hodnot je
taktéz R.

Déle snadno spocteme

f1(0) = xli%qi fl(x)=m, fL(0)= lim f'(z)=0
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takze f je konvexni v R_ i v R, nelze vsak Tici, ze by byla konvexni v celém
R, protoze f (0) < f"(0).



Nakonec spoc¢teme asymptotu. Snadno
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a pomoci I’Hospitalova pravidla
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takZe v 00 mame asymptotu y = Sz — 1.

Zaverecna poznamka: nechate-li si vykreslit tuto funkci napriklad na wolfra-
malpha.com, dostanete v zaporné ¢asti osy z jiny graf, coz plyne z odlisné
definice funkce arccotg: bere se tam jako inverzni funkce ke cotg na (-7, 7),
proto je jejich funkce arccotg x lichd a nespojita v nule (a rovna arctg %)



